JRAKISH

Stavebnik: STREDNIi SKOLA ZIVNOSTENSKA A ZAKLADNIi SKOLA, PLANA

Projekt: PRISTAVBA PRO VYBUDOVANiIi NOVYCH PROSTOR PRO
UCEBNY A DILNY NA ERGOTERAPII PRO PRAKTICKOU
SKOLU A PRO ZAKY ZAKLADNI SKOLY

Stupef: Dokumentace pro realizaci stavby

Cast: . v rw v ,
D.1.2 — Stavebné konstrukcéni reseni

Objekt: p.p.¢.: 1900, k.U.: Plana u Marianskych lazni, 721280

Technicka zprava

Vypracoval: René Kubricht, Ing. Pavel KoniF 11/2022

DRAKISA s.r.0., sidlo firmy: Varvazov
210, 403 38 Telnice
tel. 777 784 910, e-mail: pavel.konir@drakisa.cz, www.drakisa.cz
IC: 22802258, DIC: CZ22802258, registrace: Krajsky soud v Usti nad Labem, oddil C, vlozka 32509



1.
1.1

1.2

1.3

1.4

2.

2.1
2.2

3.

3.1
3.2
3.3
3.4

4.

4.1
4.2

5.

0T o 1= 3
Pouzité normy a podKlady ...........eeeeieeeeiiiiiee e 7
o TUY4 ] (= o] (0o [ =10 1) VNP 7
MALEIIAIY ... 7
Ocelova KONSIIUKCE KIOVU....cceeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
WA |1 74=] o | PO 7
Posouzeni ocelovych konstrukCi .......ccovvvveeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 14
Zelezobetonova konstrukce NASLAVDY .............ccccueeeeeeeeeeeeeseseeenens 19
- | (2= o | PSR 19
VNitfni Sily NA deSCE ... 31
Vnitfni sily na pravlacich a sloupech ..o, 33
Posouzeni novych betonovych KonstrukCi...........cooveeeiiiiiiieneeniinnnes 35
Posouzeni stavajicich nosnych konstrukci ...........coooeveiiiiiiiiineeieeeene 35
81 (o U] o VSRR 35
PatKy...oeeeeiieeiiieieee 35



1. SEZNAM VYKRESU
1.1 Popis

Staticky vypocet se zabyva navrhem a posouzenim hlavnich konstrukénich prvki
pro konstrukci nastavby na stavajici budovu skoly pro Ucely stavebniho fizeni.

Na stavajici budové bude odstranén krov a souvisejici prvky. Pivodni nosny systém
je Zelezobetonovy sloupovy, tuhost je zajisténa obvodovymi zdénymi sténami. V tomto
systému pokraCuji i nastavba. Na stavajicich hlavicich slouptd bude k vyztuznym
propojovacim uhelnikim navarena pokracujici vyztuz pro nové sloupy (400/400 mm),
rastr zastava stejny. Nosna konstrukce dal§iho patra je tvofena deskou tl. 220 mm
s tramy (400/400 mm, 180 mm pod desku), pnutymi mezi jednotlivymi sloupy.
Navazujici sloupy pro horni patro pokraéuji v hlavni lodi bez vnitfnich, pouze
obvodové. Na tyto sloupy je ulozena ocelova pfihradova konstrukce krovu. Obvodové
zdivo z keramickych tvarnic tl. 400 mm je vyzdéno na hranu ZB desky, jako v nizsich
soucasnych patrech.

Dale je proveden navrh a posouzeni hlavnich prvkd konstrukce. Dotéené stavajici
nosné konstrukce jsou zhodnoceny porovnanim se sousednim objektem, ktery ma

témér shodné parametry.



Obr. 1: Vypocetni model konstrukce



Obr. 2: Vypocetni model stfechy






1.2 Pouzité normy a podklady

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991 Eurokoéd 1: Zatizeni konstrukci

[2] CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani  betonovych
konstrukci

[3] CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

1.3 Pouzité programy

[A] SCIA ENGINEER 2012.0
[B] Fine FIN EC — Ocel
[C] Fine EC — Beton 3D

1.4 Materialy

Ocel: Konstrukéni ocel S 235
Beton:C30/37

2. OCELOVA KONSTRUKCE KROVU
2.1 Zatizeni

Zatizeni stfechy

Zatizeni
cos 16,9° = 0,9568
cos 13,2° = 0,9736

Stalé zatizeni
Vlastni tiha je pocitdna v programu SCIA

Trapézovy plech 0,10 kN/m?

Asfaltova lepenka 0,05 kN/m2

Bednéniz prken, tl. 25 mm 0,15 kN/m2

Izolace, tl. 250 mm 0,35 kN/m?’

Parotésna zdbrana kN/m2

Hladké podbiti, tl. 15 mm 0,09 kN/m?

Rezerva 0,50 kN/m2

Celkem ostatni stalé 1,24 kN/m> *1,505 =
*1,543 =

1,87 kN/m / cos(16,9°) =
1,91 kN/m / cos(13,2°) =

1,95 kN/m
1,97 kN/m
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Obr. 5: Ostatni stalé zatizeni (kN/m)



Obr. 7: Zatizeni snéhem (kN/m), varianta Il



Obr. 9: Vitr, varianta | (kN/m)



Obr. 11: Vitr, varianta IV (kN/m)



Obr. 12: Vitr, varianta V (kN/m)

Obr. 13: Vitr, varianta VI (kN/m)



Obr. 15: Vitr, varianta VIII (kN/m)



Obr. 16: Vitr, varianta IX (kN/m)

2.2 Posouzeni ocelovych konstrukci

Navrhované konstrukce jsou modelovany v programu [A] a pak posouzeny
v programu [B] vmeznim stavu uUnosnosti (protokol je v pfiloze). Mezni stav

pouzitelnosti je posouzen nize.



Obr. 17: Oznacgeni pfihradovych vazniku

2.2.1 Vaznik A

Spodni pas 2 x L80/8, horni pas 2 x U160, dvé vnéjsi diagonaly 2 x L45/5, Ctyfi
vnitfni diagonaly 2 x L50/5, svislice 2 x L45/5.

V meznim stavu Unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prahyb
ov=152mm <  &im = 14400/250 = 57,6 mm... VYHOVUJE

2.2.2 Vaznik B

Spodni pas 2 x L80/8, horni pas 2 x U160, diagonaly ve vodorovné ¢asti 2 x L60/6,
ostatni diagonaly 2 x L50/5, svislice 2 x L45/5.
V meznim stavu Unosnosti vyhovuijici, viz protokol.
Mezni stav pouzitelnosti - prihyb
ov=142mm <  &im = 14400/250 = 57,6 mm... VYHOVUJE

2.2.3 Vaznik C

Spodni pas 2 x L80/8, horni pas 2 x U160, diagonaly ve vodorovné ¢asti 2 x L60/6,
ostatni diagonaly 2 x L50/5, svislice 2 x L45/5.



V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prahyb
ov=148mm <  &im = 14400/250 = 57,6 mm... VYHOVUJE

2.2.4 Vaznik D

Spodni pas 2 x L80/8, horni pas 2 x U160, diagonaly ve vodorovné ¢asti 2 x L50/5,
ostatni diagonaly 2 x L45/5, svislice 2 x L45/5.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prihyb
ov=152mm <  Oim = 14400/250 = 57,6 mm... VYHOVUJE

2.2.5 Vaznik E

Spodni pas 2 x L80/8, horni pas v Sikmé ¢asti 2 x U160, horni pas ve vodorovné
Casti 2 x L80/8, diagonaly 2 x L45/5, svislice 2 x L45/5.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prihyb
ov=95mm <  Oim=14400/250 = 57,6 mm... VYHOVUJE

2.2.6 Vaznik F

Spodni pas 2 x L80/8, horni pas v Sikmé ¢asti 2 x U160, , diagonaly 2 x L45/5,
svislice 2 x L45/5.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti — prihyb (relativni deformace)
ov=02mm <  dim=6000/250 =24 mm... VYHOVUJE

2.2.7 Vaznik G

Spodni pas 2 x L50/5, horni pas 2 x U160, diagonaly 2 x L45/5, svislice nad sloupy
2 x L50/5, ostatni svislice 2 x L45/5.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.



Mezni stav pouzitelnosti - prahyb
ov=1,1mm <  &im=6000/250 =24 mm... VYHOVUJE

2.2.8 Vaznik H

Spodni pas 2 x L50/5, horni pas 2 x U160, diagonaly 2 x L45/5, svislice v priniku
2 x L50/5, ostatni svislice 2 x L45/5.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prihyb
ov=1,1mm <  &im=6000/250 = 24 mm... VYHOVUJE

2.2.9 Vaznik |

Spodni pas 2 x L80/8, horni pas 2 x U160, diagonaly 2 x L45/5, svislice nad sloupy
2 x L80/8, ostatni svislice 2 x L50/5.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prahyb
ov=52mm <  &im=6000/250 =24 mm... VYHOVUJE

2.2.10 Ztuzidlo 1

Spodni pas a horni pas 2 x L50/5, diagonaly a svislice L50/5.

V meznim stavu Unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prahyb
zanedbatelny... VYHOVUJE

2.2.11 Ztuzidlo 2

Spodni pas a horni pas 2 x L80/8, diagonaly a svislice 2 x L50/5.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prihyb
ov=43mm < Oim=7200/250 = 28,8 mm... VYHOVUJE



2.2.12 Pomocné krokve (prosté nosniky)

Pomocné krokve z | 160.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prahyb
ov=38,0mm <  &im=3900/250 = 15,6 mm

2.2.13 Pomocné krokve (s konzolou)

Pomocné krokve z | 200.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prahyb
zanedbatelny... VYHOVUJE

2.2.14 Vaznice

Vaznice z U 140.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prahyb
ov=32mm <  im=3600/250 = 14,4 mm

2.2.15 Obvodové nosniky — pravlaky na sloupech

Nosniky z HEB 240, spojity nosnik.

V meznim stavu unosnosti vyhovuijici, viz protokol.

Mezni stav pouzitelnosti - prihyb

ov=16,7mm < Oiim = 7200/400 = 18 mm...

2.2.16 Zavétrovani v roviné stfechy

Zavétrovani v roviné stfechy pomoci L50/5.

... VYHOVUJE

... VYHOVUJE

VYHOVUJE



3. ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE NASTAVBY
3.1 Zatizeni

Stalé zatizeni - vnitini
Vlastni tiha je poé&itana v programu SCIA, ZB deska tl. 220 mm - 5,5 kN/m?

Marmoleum, 3 mm 0,04 kN/m2
Mirelon kN/m2
Vyrovnavaci CP na A400H 0,30 kN/m?
STEP ROCK, 30 mm 0,05 kN/m2
Samonivelacénistérka, 5 mm 0,13 kN/m2
Plechovy rost, 60 mm 0,10 kN/m2
Kazetovy podhled, 20 mm 0,30 kN/m2

Celkem ostatni stalé 0,92 kN/m2 * 4,65 = 29,85 kN/m

5,50 / * 6,00 = 38,52 kN/m

6,42 * 4,80 = 30,82 kN/m

* 3,45 = 22,15 kN/m

* 4,65 = 29,85 kN/m

* 2,40 = 15,41 kN/m

Stalé zatiZeni - terasa
Vlastni tiha je poéitana v programu SCIA, ZB deska tl. 150 mm - 3,75 kN/m2

Keramicka vnéjsidlazba 0,48 kN/m2

Betonova mazanina, 30 mm 0,75 kN/m2

Asfaltova lepenka 0,05 kN/m2 32,15 kN/m

Tepelnaizolace, 100 mm 0,15 kN/m?

Plechovy rost, 60 mm 0,10 kN/m?

Kazetovy podhled, 20 mm 0,30 kN/m2

Celkem ostatni stalé 1,83 kN/m2 * 3,00 = 16,74 kN/m

3,75 * 3,33 = 18,55 kN/m
5,58 * 5,98 = 33,34 kN/m

* 4,05 = 22,60 kN/m

Obvodova zed’

Omitka 0,64 kN/m

PTH 400 mm 10,88 kN/m

EPS 100F, 140 mm 0,11 kN/m

Omitka 0,32 kN/m

Celkem 11,95 kN/m?

Vnitini pFicky

Omitka 0,64 kN/m

Ytong, tl. 150 mm 3,12 kN/m

Omitka 0,32 kN/m

Celkem 4,08 kN/m

Sklenéné stény 1,60 kN/m

Zabradli 1,00 kN/m

Proménné zatizeni

UZitné zatizeni 3,00 kN/m2 * 4,65 = 13,95 kN/m
* 6,00 = 18,00 kN/m
* 3,45 = 10,35 kN/m
* 4,80 = 14,40 kN/m
* 5,40 = 16,20 kN/m
* 3,33 = 9,98 kN/m
* 5,98 = 17,93 kN/m
* 4,05 = 12,15 kN/m
* 1,65 = 4,95 kN/m



Obr. 18: Ostatni stalé zatizeni na desce, plosné (kN/m?)

Obr. 19: Ostatni stalé zatiZzeni na desce, stény (kN/m)



Obr. 20: UzZitné zatizeni, varianta 1 (kN/m?)

Obr. 21: Uzitné zatizeni, varianta 2 (kN/m?)

Obr. 22: Uzitné zatizeni, varianta 3 (kN/m?)



Obr. 25: Uzitné zatizeni, varianta 6 (kN/m?)



Obr. 26: Uzitné zatizeni, varianta 7 (kN/m?)

Obr. 27: UzZitné zatizeni, varianta 8 (kN/m?)

Obr. 28: Uzitné zatizeni, varianta 9 (kN/m?)



Obr. 29: Uzitné zatizeni, varianta 10 (kN/m?)

Obr. 30: Uzitné zatizeni, varianta 11 (kN/m?)

Obr. 31: Uzitné zatizeni, varianta 12 (kN/m?)



Obr. 32: Ostatni stalé zatizeni, (kN/m)

Obr. 33: Ostatni st. zatizeni,
stény (kN/m)



Obr. 34: Uzitné zatizeni, (kN/m)
Varianta A

Obr. 35: UZitné zatiZzeni, (kN/m)
Varianta B



Obr. 36: Uzitné zatizeni, (kN/m)
Varianta C

Obr. 37: UZitné zatiZzeni, (kN/m)
Varianta D
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Obr. 38: Uzitné zatizeni, (kN/m)
Varianta E

Obr. 39: UZitné zatizeni, (kN/m)
Varianta F



Obr. 40: Uzitné zatizeni, (kN/m)
Varianta G

Obr. 41: Uzitné zatiZzeni, (kN/m)
Varianta H



Obr. 42: Uzitné zatizeni, (kN/m)
Varianta |

=13.95

Obr. 43: Uzitné zatizeni, (kN/m)
Varianta J



3.2 Vnitini sily na desce

my-min [kNm/m]
1279

3.00
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my-max [kNm/m]
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Obr. 33: Obalka navrhovych momentd my-max



x-min [kNm/m]
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Obr. 35: Obalka navrhovych momentd mx-max




3.3 Vnitini sily na pruvlacich a sloupech

Obr. 36: Obalka navrhovych normalovych sil na sloupech (kN)

Obr. 37: Obalka navrhovych ohybovych momentt My na sloupech (kNm)
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Obr. 39: Obalka navrhovych ohybovych momentt Mz na sloupech (kNm)



3.4 Posouzeni novych betonovych konstrukci

Navrhované konstrukce jsou modelovany v programu [A] a pak posouzeny

v programu [C] v meznim stavu unosnosti (protokol je v pfiloze).

4. POSOUZENI STAVAJICICH NOSNYCH KONSTRUKCI

4.1 Sloupy

Diky navySeni objektu dojde k pfitizeni stavajicich sloupt a patek. Maximalni

navrhova sila ve sloupu je Neq = 2352,6 kN. Sloupy skeletu MS-71 maji prifez 390x390
mm. Beton B40 (odpovida C35/45) , vyztuz 4 @20, inosnost Nrd = 4051,7kN > Neq =

2352,6 kN.
4.2 Patky
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plochu 1,5*1,9 = 2,85 m2.

Zpavodni Zavére¢né zpravy IGP
vyplyva, Zze je objekt zaloZen pfrevéazné
v zeminé D20 — hlinity pisek (odpovida F3).
V misté sloupu A1 a B1 je v podlozi mozna
pfitomna zemina D21 (=F5). Ta smérem
k ose 6 mizi a je nahrazena B10 (piscCity
Stérk, =G4). Tedy podlozi se smérem od
osy 1 kose 6 zlepSuje. Podzemni voda
neovliviiuje zakladovou sparu (trativod
bude zkontrolovan pfipadné obnoven).

Ve vypol€tu uvazuji konsolidované,

odvodnéné podminky. Prefa patky maji

Obr. 40: Znaleni patek



Nové Rce od nastavby
Rce ve sloupech od krovu a nového patra (kN)

1 2 3 4 5 6
A 581,15 702,26 543,71 582,98 489,11
B 695,29 901,98 453,29 476,52 725,4
C 579,86 947,32 434,37 485,6 848,84 342,57
D 467,56 894,38 488,35 0 960,12 143,04
E 722,77 469,16 485,29 712,45 164,38
F 404,63 378,71 374,76 407,22

PUvodni rce ve sloupech (kN)

1 2 3 4 5 6
A 673,92 1036,61 646,49 796,35 507,93
B 919,01 1446,8 927,68 1109,28 697,31
C 914,15 1400,72 876,97 1032,2 719,18 393,23
D 663,52 1230,01 921,15 969,73 1176,6 538,33
E 707,58 1072,01 1032,05 991,42 366,67
F 507,49 778 767,97 499,54

Celkové nové rce na zaklad (soucet, MSU, kN) Maxima

1 2 3 4 5 6
A 1258,9 1742,7 1194,0 1383,1 1000,8 1742,7 kN
B 1618,1 2352,6 1384,8 1589,6 1426,5 2352,6 kN
C 1497,8 2351,8 1315,1 1521,6 1571,8 739,6 2351,8 kN
D 1134,9 2128,2 1413,3 973,5 2140,5 685,2 2140,5 kN
E 1434,1 1545,0 1521,1 1707,7 534,8 1707,7 kN
F 915,9 1160,5 1146,5 910,5 1160,5 kN

Patky A2, B1, B2 a C2 jsou z prvotniho vypoctu nevyhovuijici (protokol vypoctu je v
priloze). Ostatni patky jsou i po pfitizeni (za vy$e uvedenych predpokladl) vyhovuijici.
Patky A1, A3, B3 a C1 jsou podle vypoctu vyhovuijici, ale vzhledem k témér plnému
vyuziti (pfes 95 % unosnosti) a ne zcela presné znamému podloZi, jsou také navrzeny
pro predbézné posileni injektazi.

Patky B2 a C2 se nachazi u bouraného schodisté. Pfi bourani bude tedy odstranéna
i ¢ast podlahy a jejiho podsypu, a kopanou sondou bude zji§tén presny podlozi
zakladové spary. Bude pfivolan geolog, ktery urci zakladové zeminy v danych mistech.
Stejné tak bude zjisténo podloZi u patky A2 z venku budovy.



Pod patky A1-3, B1-3, C1,2 a D2 (9 patek) je navrzena tryskova injektaz pro
zlepSeni zakladovych poméru. Presny navrh bude proveden v dalSim stupni PD a po

ziskani doplrujicich informaci od geologa upfesnén.

5. ZAVER

Posuzované konstrukce nastavby jsou vyhovujici v meznim stavu Unosnosti a
pouzitelnosti.
Zakladové konstrukce budou upraveny dle vySe uvedenych pozadavka.
Vypracoval: Ing. Jan Mafik
Kontroloval: Ing. Leo Streubel

V Usti nad Labem 19. 11. 2022

Nasleduje pfiloha



